A. ULUSAL YONETMELIK ve YEREL ULUSLARARASI ELEKTROTEKNIK
STANDARTLARININ INCELENMESI/

Kacak akim rolesi uygulamasi konusuna yerel yonetmeliklerimizde birden c¢ok defa
deginilmektedir. Bunlar arasinda en net ifadeler asagidaki gibi paylasilabilir.

Elektrik f¢ Tesisleri Yéonetmeligi’nde:

a-) 2 Nolu Uygulama Maddesinde;

“a.3-Kurulu tesislerde acgik ve belli olarak 6lum, yaralanma ve yangina neden olabilecek
durumlarda,

bu yonetmeligin uygulanacagi” bildiriimistir.

b-) 18 Nolu Sayag ve Sigortalarin Buyiikligii ve Yerlerinin Belirlenmesi Maddesinde;

“Cok basit tarim binalari, barakalar, basit kdy evleri harig, yapi baglanti kutusuna (ana buat
veya kofre) yangin koruma, sayac¢ kolon devrelerine ise hayat koruma esikli, diizenegi ile
birlikte termik manyetik salter veya otomatik sigorta (ayri ayri veya birlikte) konulmali ve tim
koruma duzenleri arasinda segicilik saglanmalidir” denilmektedir.

c-) Bu iki madde birlikte yorumlandiginda;

Gerek yeni gerekse eski (konutlari, is yerlerini yerlerini kapsayan) yapilarda, hem hayat
koruma (30 mA), hem yangin koruma (300 mA) ¢alisma esikli hata akimi1 koruma anahtarlari,
kendi aralarinda ve kisa devreye karsi koruma aygitlari ile segicilik saglanmak kosulu ile
kullaniimalidir.

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi’nde

3.8) TN sistemlerinde, asagdaki koruyucu diizenlerin kullanilmasi kabul edilir:

-Asirt akim koruma diizenlers,

-Artik (kacak) akim koruma diizenleri

Istisnalar:

-TN-C sistemlerinde artik akim koruma diizenleri kullanilmamalidir,

-TN-C-S sisteminde bir artik akim koruma diizeni kullanildiginda, yitk tarafinda bir PEN iletkeni kullanilmamalidur.
Koruma 1letkent ile PEN iletkeninin baglantssy, artik akim koruma diizeninin kaynak tarafinda yapilmalidir.

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi'nde TN ve TT sistemlerde kagak akim rolesi
uygulamasi agikga belirtiimis iken TN-C sistemlerde ise bunun uygulanamayacadi ifade
edilmistir.

Bu bilgiyi daha sonra tekrar irdelemek tzere bir kenarda tutalim ve sirasi ile Topraklama ve
Elektrik I¢ Tesisleri Yodnetmeliklerinin, Ingilizceden Turkgceye cevrilerek mevzuatimiza
kazandiriimis oldugu kaynak metin olmak ile birlikte ayni zamanda TS HD kodlari ile Turk



Standardi da olan 60364-4-41'de, Madde 411.3.3 konuyla ilgili TN veya TT sebeke olarak
ayirmaksizin ne soyliyor bakalim.

411.3.3 Additional protection

Replace the existing Subclause 411.3.3, including its title, with the following new title and new
text:

411.3.3 Further requirements for socket-outlets and for the supply of mobile
equipment for use outdoors

Additional protection by means of a residual current protective device (RCD) with a rated
residual operating current not exceeding 30 mA shall be provided for

- a.c. socket-outlets with a rated current not exceeding 32 A that are liable to be used by
ordinary persons and are intended for general use, and

- a.c. mobile equipment for use outdoors with a rated current not exceeding 32A.

This subclause does not apply for IT systems in which the fault current, in the event of a first
fault, does not exceed 15 mA.

NOTE Additional protection in d.c. systems is under consideration

Add, after the end of 411.3.3, the following new Subclause 411.3.4:

Orijinal ingilizce metinde de gérildigi Gzere; 32 A’ e kadar olan son devre prizlerde, 30 mA' i
gecmeyen baslatma akimi ile koruma yapan, dolayisi ile direkt temas ile garpilmada dahi hayat
koruma iglevi gérebilecek kagak akim koruma rdlelerinin tesis edilmesi geregi ifade ediliyor.

Ote yandan bu madde igerisinde de bir istisna oldugu dikkat gekmektedir.

Bu istisnanin prizlerin, yalnizca elektrik teknisyeni vb. egitimli personel tarafindan kullaniyor
olmasi ve s6z konusu prizlerin, genel maksat ile kullaniimadidi hallerin beraber gergeklemesi
durumunda, kagak akim rélesi tesisinin zorunlu tutulmayabilecedinin 6nunu actigi seklinde
yorumlanmasi durumunda dahi, kagak akimin son devrelerin timinde halen daha ilave tedbir
sinifindan tesis edilmesinin gerekliligini ortadan kaldirmamak ile birlikte, ilgili Ulkenin is
guvenligi kanunlari, mahkeme kararlari vb. yerel mevzuati igerisinde yorum serbestisi biraktigi
da dusundlebilir.

B.) TURKIYE’ DE ELEKTRIK KAYNAKLI I$ KAZALARI OZELINDE YEREL
ISG YAKLASIMI ve MAHKEME KARARLARI

Ulkemizde elektrik carpiimasi kaynakl yaralanma, 6lim olaylari ve elektrik arki kaynakli
yangin neticesinde yagsam, mal ve ekipman kayiplari bugine dek yasanmig olup, yakin
gelecekte ise kacak akim rolesi, ark koruma cihazlari, i¢ ve dig yildirnmhk uygulamalart,
espotansiyel ve merkezi topraklama tesisati dogru ve eksiksiz yapildigi Olgekte, asgari
seviyelere indirilebilmesi ancak mimkin olabilecektir.

Bu baglamda; gerek is Saghgi ve Guvenligi Mufettigleri, gerek ise ISG Uzmanlari ile birlikte
tesis isletme sorumlulugu gorevi ile memur Elektrik MUhendisleri ile yaralanma veya olumlu
olaylarda agilan kamu davalarinda mahkemece bilirkisi olarak gértsine basvurulan Elektrik
Muhendisleri icin elektrik carpiimalarina karsi bilinen en etkin, islevsellik denetimi, periyodik
olarak yapilacak olan testler ile mimkun olan (agik ve kompakt tip devre kesiciler ile minyatur



devre kesiciler devreye alindiktan sonra yiksek manyetik koruma baslatma akimlari nedeniyle
test edilemezler) basat ilave é6nlem, kagak akim koruma réleleridir.

Peki bu noktada, igveren ve teknik uzmanligi nedeniyle isveren temsilcisi konumundaki meslek
sahibinin, almak ile sorumlu oldugu tedbirlerin siniri nereye kadardir?

Bu soruyu, Yargitay, daha 6nce gorulen bir dava neticesinde kurmus oldugu hukim ile asagida
paylasildigi gibi yanitlamistir.

"isveren, mevzuatta belirtiimese dahi, sayet bu yolda bir tedbirin alinmasi gerekiyorsa, bu
tedbiri almak zorundadir. Bu konuda, olanaklarin yetersizligi, siregelen kot aliskanliklar ve
is gelenekleri, tedbir alma yakimlGldgund ortadan kaldirmaz”

(Yargitay 9 HD., 09.11.1998, 7518/7851).

Glnln sonunda, anlasiimaktadir ki ISG Uzmani ve hatta ondan da énce sahip oldugu mesleki
unvan ve ehliyet nedeniyle tesis isletmecisi Elektrik Mihendisi, mevzuatta zorunlu tutulmasa
dahi, mevcut teknik ve teknolojinin imkan saglamis oldugu tim tedbirleri bilmek, bilmiyor
ise 6grenmek ve uygulamak ile Turk mahkemelerine karsi hukuken sorumlu tutulmaktadir.

C.) 300 mA YANGIN KORUMA ve 30 mA HAYAT KORUMA ESIKLI

ROLELERIN KULLANIM YERLERININ TAYINI ve DOGRU BILINEN
YANLISLAR

Ulkemizde kagak akim réleleri icin 300 mA yangin koruma ve 30 mA hayat koruma esiklerine
gore yapilan tarifler ne yazik ki 300 mA esikli rélenin yalnizca yangin korumasi, 30 mA esikli
rélenin ise yalnizca hayat korumasi yapacagi gibi oldukg¢a yanlis bir algi yaratmistir. Zaman
icerisinde sahada gorevli teknisyen, is guvenligi uzmani ve hatta miahendis ve is guvenligi
mifettisleri arasinda dahi, tabu kadar tartismasiz kabullenilen bir goris olarak benimsenmistir.

Bu durumun sonucu olarak, asagida sirali yanlis uygulamalar, gerek konutlarda gerek ise
sanayide mevcut teknik ve teknolojik kisitlar yok sayilarak dayatiimig, dolayisi ile satin
alinmalarina ragmen kagak akim rdleleri hicbir zaman tam olarak devreye alinamamis,
denetleme vb. hallerin dayattigi dénemlerde gostermelik olarak devreye alinmis ise de
denetlemeden hemen sonra teknik personel tarafindan giris ve ¢ikiglar képrulenerek ya da
besleme kesicileri dusurulerek iglevsizlestiriimis, tesisler degil yangin koruma, hayat korumada
dahi kaderlerine terk edilmistir.



Yapilan yanhglar tzerine érnekler vermeden dnce, 30 mA ve 300 mA kacgak akim rdleleri igin
asagida verilen bilgilerin 6zimsenmesi gereklidir.

Paralel (Faz —Toprak Arasi) elektrik arki arizalarinda yangin ¢ikarmaya muktedir olan kacak
akim genliginin 300 mA oldugu laboratuvar ortaminda yapilan deneyler sonucunda tespit
edilmis ve IEC (Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu) tarafindan standartlastiriimistir. Bunun
altinda esiklerde galisan kagak akim roleleri, 6érnek ise 100 mA ve 30 mA esikli kacak akim
réleleri yangin korumasini sirasi ile 3 ve 10 kat daha givenlikli olarak yerine getirir.

Elektrik ile carpilma asagida tarif edilen iki sekilde mimkundur.

A.)Ciplak bir iletkenin canh viicuduyla aracisiz temasi, érnek ise el ile direkt kavranmasi yolu
ile carpilmanin gerceklesmesi manasina gelen direkt ¢arpiima

B.) Ciplak iletkenler ile direkt temasi engelleyen izolasyon elemanlarinin bozulmasi halinde bu
izolasyon malzemesi ile korunan iletken bélime, istemli veya istemsiz olarak temas eden
canlinin ¢carpilmasi manasina gelen dolayli ¢carpilma.

Direkt carpilmada esas 6nlem; dagitim panolarinda ve bunlardan beslenen sabit yiklerde
ciplak iletkenlere erisimi dnleyen pano karkasi, pano i¢ kapagi, pano kapaklarinin, yetkisiz
insanlarca aciimasini ve bakim personelinin midahalesi haricinde kalan zamanlarda surekili
kapali kalmasini saglayacak olan pano kilidi, pano 6énlerine serili izolasyon paspasi, yetkisiz
personeli, pano ile temas etmemesi yoninde uyaran 6lim tehlike levhalaridir.

Ancak dagitim panolarindan c¢ikilip da son devre olarak anilan, 32 A’'i gegmeyen priz ve
aydinlatma linyeleri besleme boélimlerine gelindiginde, gerek standartlar gerek ise
yonetmeliklerimiz; ilave koruma yani ¢iplak iletken ile direkt temas halinde ¢arpilmada dahi
hayat kurtaracak olan azami 30 mA agma esikli kagak akim rélelerinin montajini yine bu
hatlarda mevcut izolasyon malzemelerine ilaveten ve onu tamamlayacak sekilde zorunlu
kilmaktadir.

Esasen s6z konusu priz hatlarinda dahi IEC standartlari 32 A seviyesine kadarki priz hatlari
icin hayat koruma esikli 30 mA kagak akim rdélesini zorunlu kilmak ile beraber dig ortamda 32
A’ e kadar olup da yalnizca yetkili teknik personel tarafindan kullanilacak olan, genel maksata
tabi olmayan prizlerde de muafiyet saglamaktadir.

Ote yandan B maddesinde anmis oldugumuz yargitay karari ile tGlkemizde olusan mevzuat
geregi IEC tarafindan dretim standartlar olusmus mevcut teknik ve teknolojinin izin verdigi
Olclde en hassas esikli kagak akim roélelerinin ilgili son devrelerde kullaniimasi elzemdir.

4. 300 mA yangin koruma esikli kagak akim rolelerinin kullanimi; Elektrik i¢c Tesisleri
Yoénetmeligi ve IEC 60364-4-42, Alt Madde 422.3.10’ da ele alinmaktadir.

Elektrik ic Tesisleri Yénetmeligi, yangin koruma esikli kagak akim rolelerinin kullanilacag yer
olarak agikg¢a, binalarin kofre (yapi baglanti kutularinin), ana elektrik besleme panolarindaki
ana devre kesicisine entegre ya da seri badlanacak diizenekleri kastetmektedir. Ote yandan
anilan yapi baglanti kutusu, kofre, sayag kolon hatti Gzerlerine hayat koruma esikli kagak akim



dizenekleri konulmasi tarifleri, agikga konutlari isaret etmekte olup, endustriyel yapilar ile
baglantili olarak distnilemez. Hemen hemen hicbir endUstriyel yapida birden ¢ok sayag
bulunmaz. Hatta YG den bagh olan buyik endistriyel tesislerde saya¢ YG 6lgl hicresi
Uzerinde bulunmakta olup, yapi baglanti kutusu veya kofre kurulmasi bu tesisler icin Elektrik
ic Tesisleri Yonetmeligi'nde mevcut asagidaki ibare ile imkansiz kilinmistir.

“Yapida tek sayac varsa kofre tesis edilemez.”

Peki tek sayacl igletmelerde kofre tesis edilemeyecegi acikca ifade edilmis bir yonetmelige
uygunluk saglanmasi i¢in halihazirda tek sayagl bir endustriyel tesiste yine ayni yonetmelikce
sadece kofre kurulabilen tesisler i¢in 6ngorulen yangin koruma egikli kagak akim rolesi talep
edilmesi dogru mudur?

Kesinlikle degildir.

Ote yandan 300 mA yangin koruma esikli kagak akim roleleri, IEC 60364-4-42 Alt Madde
422.3.10’ da ifade olundugu gibi, BE2 yangin riskli tesis sinifina giren ve standart ile uyumlu
sekilde Elektrik ic Tesisleri Yonetmeligince de asagida siralanan kosullarin saglandig
endustriyel tesislerde kullanilir.

ELEKTRIK iG TESISLERI YONETMELIGI
lll. TARIFLER Madde 3 -

f.5 — Yangin tehlikesi olan_verler: Tehlikeli olabilecek orandaki kolay tutusabilen
maddelerin, elektrik isletme araclarina bunlarda meydana gelen yiiksek sicaklik ya da
arklar nedeniyle tutusabilecek kadar yakin bulunma tehlikesi olan yerlerdir. Ornegin
kaqit,_tekstil ve kereste fabrikalarinin_isletme ve kurutma daireleri, ambarlari ya da
bunlarin bazi béliimleri ve acikta bulunan bu sekildeki yerler, kuru ot, saman, keten ve
kenevir ambarlar bu gruba qgirer. Ayrica motorlari karbiiratorlii olan araclarin garajlan
ve bunlarin_ek bélmeleri ile kalorifer tesislerindeki_yag vakma tesisleri_de yangin
tehlikesi olan yerlere girer.

Yukarida anilan yangin riskli tesisler haricinde patlayici ortamin bulundugu tesislerde yine 300
mA kagak akim rélesi istenir. Bunlar haricinde kalan enddstriyel tesislerde 300 mA esikli kagak
akim rélesi uygulamasi yapilmasi dayatilamaz.

300 mA kacak akim rélesinin uygulanmasinda yine ilgili standart dikkatlice incelendiginde, 500
mA kacak akim rélesinin de 300 mA yerine Ustelik de devre kesiciye actirma yapmaksizin, 500
mA sinirini agsan durumlarda teknik personele uyari dusirecek tertibat ile kullanilabilecegi veya
bunlarin yerine acgtirma yapmayan izolasyon izleme cihazi kullanilabilecedi goériimektedir.

TS HD 60364-4-42 422.3.10-Tesisatta yangin riski olarak goériilen noktalarda hata
akimlarinin sonuclarinin sinirlandiriilmasinin gerektigi yerlerde; devre va

- Beyan artik akimi 0.5A’i asmayan artik akim koruma cihazi ile korunacak vada

- lzolasyon hatasi olusumunda alarm baslatacak izolasyon takip cihazi ile siirekli
izlenecektir.




Maalesef ilgili IEC ve TS HD standardinca tarif edilmis olan bu imkanlar, Turk Standardi olmus
olmalarina ragmen, uygulamada mevcut mevzuatin yanlis yorumlanmasi ile korumanin
esasindan kopulup, uygulanmasi ya mimkin olmayan ya da baskaca eksiklikler ve
uygunsuzluklar doguran bambaska bir usul gelistirilmistir.

Bu wusuller de dogru bilinen vyanhslar olarak asagida sirali hatalarin llkemizde
kurumsallasmasina neden olmustur.

1.YANLIS : Butun tesisler, gerek konut gerek ise sanayi tesisi olsun yangin riskli
kategorisindedir. Ana dagitim panosunda 300 mA esikli ana kesiciyi agtirtacak sekilde kagak
akim korumasi tesis edilmelidir. Bu duzeneklere akim ve zaman ayari yapilmasi olanaksiz
olmalidir.

DOGRU: Oncelikle konut ile sanayi tesisleri birbirinden ayriimalidir. Elektrik i¢c Tesisleri
Yonetmeliginin ilgili maddesi, yalnizca konutlari tarif etmektedir. Konutlarin ve konut binalarin
girisine 300 mA yangin koruma esikli kagak akim rdlesi, tesisin asagisinda kalan ani ¢galismali
kagak akim réleleri ile segicilik saglayacak sekilde ya kendinden sabit gecikmeli segici tipte ya
da topraklama sebeke tipine gore; TT ise maksimum 1, TN sebeke ise maksimum 5 sn
gecikme saglayabilecek sekilde tesis edilmelidir.

Sanayi tesislerine gelindiginde ise tesisin yangin riskli olup olmadigi Elektrik i¢ Tesisleri
Yonetmeliginin yukarida verilen ilgili kismi Gizerinden takip edilmelidir. Eger yangin riskli veya
patlayici ortam sinifinda kalacak bir tesis ise, o durumda ya 500 mA azami esikli bir kagak
akim korumasi ilgili saltere yaptirilmali veya bunun alternatifi olarak devamli izolasyon izlemesi
saglanarak esik asildiginda ilgili teknik personele alarm verecek dizenek kurulmahdir.

2. YANLIS: Bir hattin yalnizca 30 mA kacgak akim rolesi ile korunmasi yeterli degildir. 30 mA
hayat koruma igin gerekli iken, 300 mA de yangin korumasi igin ayni hatta baglanmalidir.

DOGRU: 30 mA kagak akim rélesinin bagh oldugu hatta 300 mA kagak akim rélesi konulmasi
l[Gzumsuzdur. 30 mA role hali hazirda 300 mA role ile birebir ayni prensip ile 10 kat daha
hassas calisir.

3. YANLIS: 300 mA kagak akim rolesi elektrik ile ¢carpilmada hayat korumaz. Mutlaka 30 mA
kagak akim rdlesi ilgili hatta son devre veya dagitim barasi, sabit ylk olmasi gozetilmeksizin
tesis edilmelidir.

DOGRU: Dolayl temasta, 30 mA esiginin lizerinde baslatma akimli her kagcak akim rélesi,
koruma iletkeninin (TN sistemde) veya topraklamasinin (TT sistemde) diren¢ degerine gore
yeterli olacak agma baslatma akimlari ile enerjinin, standart ve yonetmeliklerce tayin olunan
azami sureler icerisinde otomatik kesilmesi gorevini yerine getirerek HAYAT KORUR. 30 mA
kacak akim rolesinin kullanilacagi yerler, 32 A’e kadar priz ve aydinlatma son devreler ile 32
A’e kadar olan dig ortamda bulunan hareketli yuklerdir.

Bunlar haricinde kalan 32 A'in Uzerindeki son devreler, sabit ylkler ve dagitim panolarinin
girisinde 30 mA kagak akim rolesi kullaniimasi dayatilamaz. Dayatildidi takdirde, ilgili isletme
personelinin enerji kesintilerine dayanamayarak, s6z konusu kagcak akim korumasini iptal
etmesi ve tesisin ne yangina ne de carpilmaya karsi timden korumasiz birakiimasi
muhtemelen, kaginilmaz olacaktir.



Dagitim panolarinda ve 32 A’ i asan veya sabit bagli son ¢ikiglarda, ylkidn neden olabilecegi
yuksek frekansli ariza akimlari ve DC bilesenli ariza akimlari da géz onlne alinarak orta
hassasiyet seviyesindeki kagak akim rdleleri, dogru tipte segilerek tesis edilmelidir.

4. YANLIS: 50 Hz sebeke frekansinin zerindeki frekanslar ¢carpilma ve yangin agisindan
tehlike arz etmezler. Bu neden ile yuksek frekans ureten sistemlerin basina konulacak olan
kagak akim roleleri 50 Hz o6tesindeki frekanslara sagir olacak sekilde algcak gegiren filtre ile
calistirimalidir. Bdylece sadece son devrelere dedil, dagitim baralarina, sabit ylklere
(motorlara, Uretim hatlarina vb.) ve hatta fabrikalarin girislerine bile 30 mA hassasiyetli kacak
akim roleleri tesis ederek mikemmel hayat koruma yapabiliriz.

DOGRU: IEC tarafindan asagida verilen egri incelendiginde 50 Hz sebeke frekansi ile
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Fig. 1. Variations in the ventricular fibrillation threshold for shocks duration exceeding the period
of cardiac cycle (as per IEC 60479-2).

gerceklesen carpilma en tehlikeli carpilma olmak ile birlikte, bu frekansin o6tesinde
gerceklesebilecek olan carpilmalarin da yeterli akim genligine sahip olmasi halinde kalp krizi
gecirtmeye muktedir oldugu ve bu frekanslara denk disen akim genliklerinin altinda kagak
akim rolelerinin actirma yapmasi gerektigi aciktir.

Goruldagu Uzere 50 Hz sebeke frekansinda 30 mA’de garpilma ile 400 Hz’'de 180'mA de
carpilma arasinda higbir fark bulunmamaktadir. ikisinin de neticesi kalp krizidir.

Benzer durum yangin igin de gecerlidir. YUksek frekansl akimlar yangin tetikleyebilirler ve yine
bunun da o6nine gecebilmek icin Alman VDE standardi B+ kagak akim rdleleri ile bu
frekanslarda hassas koruma saglayacak Uriin standardi olusturmustur.

Dolayisi ile dogru koruma igin, yuksek frekansli ylklerin bulundugu hatlarda s6z konusu
frekanslarda da koruma yapacak kacak akim rdlesi tipi ne ise o segilmeli ve yine son devre,



sabit yuk, dagitim panosu ayrimi gozetilerek 30 mA veya 100 mA ve daha ylksek baslatmali
kagak akim koruma dizenekleri tesis edilmelidir.

Frekansa sagir algak geciren filtreli olarak dnerilen kagak akim roélelerinden kesinlikle uzak
durulmalidir.

5. YANLIS: Kagak akim roleleri nétr olmayan sistemlerde kullanilamaz.

DOGRU: Kacak akim rolelerinin koruma yapmasi igin nétr hattina ihtiyaci yoktur. Nétr yok ise
kagak akim rélesinin nétr girisini bos birakmaniz yeterlidir. Gerekliyse, butonla test igin kiigik
bir konfigurasyon yapilabilir.

6. YANLIS : Kagak akim rolesi olan yerde asiri akim koruma cihazlarina gerek yoktur.

DOGRU: Kacak akim réleleri asiri akim ve faz arasi ya da faz nétr arasi kisa devre korumasi
yapmazlar. Yikte enerji kesme ve verme maksatl olarak anahtarlamada da kullanilamazlar.
Ozetle, minyatir devre kesiciler yerine kullanilamazlar. Ancak RCBO (Residual Currrent
Breaker with Overprotection) olarak anilan minyatir devre kesici ve kagak akim rélesi timlesik
birlesimi olan koruma elemanlari, bu maksat ile kullanilabilirler.

7. YANLIS: TN-C topraklama sebekelerinde kagak akim rélesi kullanilamayacagindan son
devrelerden olan priz ve aydinlatma hatlarinda da kagak akim rélesi kullaniimaz.

DOGRU: TN-C sebekenin kurulmus oldugu tesislerde, 32 A’ e kadar olan son devre priz ve
aydinlatmalarda sebeke TN-C-S’ ye déonmelidir. Kagak akim rélesi, giris tarafinda PEN iletkeni
koprulenerek PE ve N iletkenleri olarak ayriimali ve N iletkeni kagak akim rdlesine giris ¢ikis
yaptiktan sonra, PE iletkeni ise direkt prize veya armatire ulastirilarak kontaklarina
baglanmalidir

8. YANLIS: Kacak akim roleleri yalnizca 30 mA ve 300 mA baslatma akimlarinda bulunurlar.
Bunlar haricinde kagak akim korumasi dustinilemez.

DOGRU: 30 mA ve 300 mA kagak akim réleleri RCCB yani Kagak Akim Devre Kesicilerdir.
Bunlarin yangin, direkt ve endirekt carpiimada koruma gorevleri geredi standart ve
yonetmeliklerde ilave koruma olarak kullaniimasinin zorunlu tutuldugu yerler tarif edilmigtir.
Ancak bunlar haricinde yine kagak akim koruma mantidi ile calisan fakat devre kesme gorevini
kendisi degil de mevcut kesicilere komut vererek yaptiran harici toplayici akim trafolu
duzenekler de vardir. Bunlar Kagak Akim Devre Kesicilerin yerine asla gecemez ve
kullanimlari kagak akim devre kesicilerde oldugu gibi otomatik agtirmanin mevcut kesiciler ile
gerceklesip gerceklesmediginden ve espotansiyel kosullarinin saglanip saglanmadigindan
bagimsiz olarak bastan zorunlu tutulamaz. Ote yandan bunlar da kagak akim koruma cihazi
olup, acik ve kompakt tip kesiciler ile korunan hatlarda soz konusu faz-toprak arizalarinda
enerjinin otomatik kesilmesinin saglanamadidi hallerde, 6zellikle de TT isletilen sebekelerde
kullanimi, sabit yuk ve dagitim panolarinda 30 mA den 30 A ‘e kadar olan ayar sahalari ile
mimkundir ve cogu zaman da gereklidir.



D.) KAGAK AKIM ROLELERININ FAZ TOPRAK ARIZALARINDA KORUMA
YONUNDEN DEVRE KECILERE GORE USTUNLUKLERI ve AVANTAJLARI

Kacgak akim rélesinin gorevlerini ve kuruldugu tesise sagladigi katkilari bes ana baslikta;
Direkt temas ile ¢arpilmada etkin hayat koruma,

Dolayli temas ile ¢garpilmada etkin hayat koruma,

Paralel elektrik arki (faz-toprak arasi) kaynakh yanginlarin dnlenmesinde etkin koruma

Korudugu kablo, makine saselerinde isletmeye alindi§i andan itibaren baslayarak kesintisiz
izolasyon izleme,

Periyodik olarak veya ihtiyaca gore istenildigi her an kolayca islevsellik testlerinin yapilarak
raporlanabilmesi.

olarak siralayabiliriz.

Yukarida siralanan avantajlari somutlagtirmak adina, 32 A, 3 Fazli bir prizde; standarda uygun
olarak tesis edilmis bir 30 mA kacak akim devre kesici ile minyatlir devre kesicinin dzellikle
direkt ve dolayll dokunmada ¢arpilma, yangin énleme ve test & raporlama agisindan etkinlik
kiyaslamasi yapilmistir.

Direkt temas ile carpilmada 0,03 A etiketli olmalarina ragmen ondan da daha 6nce imalat
standardina gére azami 0,025 A’ de galisacak olan kagak akim roélesi yerine, korumanin,
mevcutta bulunan C32 minyatir devre kesiciye birakiimasi halinde; kacak akim koruma
rolesine kiyas ile Minyatir Devre Kesici 12800 kat daha zor ¢alisacaktir. Hayat koruma esikli
kagak akim rélesinin, insanin sahip olabilecedi azami direng degeri de g6z 6nlne alinarak
direkt carpilmada hayat koruyacak sekilde imal edildigi hesaplandiginda minyatir devre kesici
ile bu isin goérilmesinin 12800 kat daha zor yani imkansiz oldugu agiktir.

Minyatur devre kesicilerde dolayl ¢arpilmada koruma, koruma iletkeni ile ariza temizlemede
kullanilacak olan devre kesici elemaninin baglatma akim degerlerinin koordinasyonu ile
gerceklesir.

Bu noktada, mevcutta bulunan C32 minyatur devre kesicinin, teoride, dolayl dokunmada hayat
korumasi icin TN sebekede 230 Volt / 320 Amper = 0,718 ohm’ dan blyUk olmayacak ariza
cevrim empedansina ihtiyaci vardir.

30 mA hayat koruma esikli kagak akim koruma rélelerinde ise bu deger; 7.666 ohm’dur. Arada
10.666 kat kagak akim koruma rdlesi lehine fark olmak ile birlikte kagak akim rélesinin, koruma
yapabilmesi, koruma iletkeninin kopmasi veya korozyona ugramasi hallerinde dahi etkin
korumadan taviz vermeksizin mumkun iken, minyatur devre kesicide empedans degeri 0,718’
den 0,719 ’a yukseldiginde bile artik s6z konusu koruma, sansa kalir. O sans da C tipi Minyatur



Devre Kesicinin ani galismasinin; Standartta belirtilen 5*In alt sinirinin Gzerinde ama 10*In Ust
sinirindan daha kuglk bir degerde gerceklesme olasihgidir.

Yangin onlemede standartlarca test edilen yangin baglatmaya muktedir 1s1y1 Uretecek elektrik
akim genligi 300 mA’ dir. Bu neden ile direkt ¢carpilmada hayat koruma fonksiyonu tesis
edilemeyecek olan ana panolarda baslatma akimi kagak akim koruma réleleri igcin 300 mA
olarak tayin edilmistir. Bu gorev de mevcut minyatir devre kesiciye birakildiginda 1066 kat
yetersiz koruma yapilmis olacaktir.

Kagak akim koruma réleleri; ok amagli test cihazlari ile baglatma akimi, baglatma zamani,
farkli faz acilari, agmama akimlari vb. degerler ile cihazlara yuklu IEC standartlarina gore higbir
hayat tehlikesi dogmaksizin hizlica test edilerek raporlanabilmektedir. Minyatir devre
kesicilerin yiksek baslatma akimlari nedeniyle is glvenligine uygun olarak sahada test
edilebilmeleri mimkin degildir. (Ayni imkan harici toroidal akim trafosu ile koruma yaptirtilan
ve 1 A den blyuk baglatma akimlari ile ¢alistirilmayan agik ve kompakt tip devre kesiciler igin
de mumkdndur.) Bu neden ile minyatir devre kesicilerin fabrikadan cikiglarindan 6nce
laboratuvar ortaminda yapilan testlerini muateakip bir daha higbir zaman goérev basinda
islevsellik testine tabi tutulamazlar. Halbuki ayni devre kesiciler yillarca igsletmede her turll
iklim etkilerine acgik ve farkh genlikte ufak tefek arizalara, hatta akim arizasi dahi olmayan
sebeke gerilim darbelerine maruz kaldik¢a fonksiyonlarini yitirirler.

Bu durumda ilgili hatlarda test degil 6lgme yapilabilir. Hat empedansi élgllerek minyatir devre
kesicinin fabrikadan ¢iktig1 ginki gibi kusursuz galisti§i gibi zayif bir varsayim yapilarak, eger
hedeflenen teorik empedans degeri reaktif yuk vb. etkilerden de bozulmayarak dogru
Olcllebildiyse, korumanin tam oldugu seklinde test ile dogrulanamamis bir lgme raporu verilir.



E.) KAGAK AKIM DEVRE KESICILERIN YANGIN VE HAYAT KORUMA
ESIKLERINE GORE SECILMESI iCiN KILAVUZ TABLOSU
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